KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastot (KHK-paastot) vuosina

1990, 2003 ja 2006

kasvihuonekaasupadstdja vuonna 2006
Paastot kasvoivat noin 11 % vuosina 1990-2006
Padstot muodostuivat rakennusten lammityksesté (38 %), yleisesta s

(2 %) ja maataloudesta (4 %).

KUUMA-kunnissa asui vuonna 2006 yhteensa 166 875 ihmistd. Alueen véKki

KUUMA-kunnissa syntyi noin 1,3 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia

hkon kéaytosta (16 %),
liikenteestd (35 %), teollisuuden ja tyokoneiden polttoaineiden kéytosta (5 %), jatehuollosta

luku kasvoi vuodesta

1990 noin 26 %. KUUMA-kuntien KHK-pé&astot olivat vuonna 2006 noin 1,3 miljoonaa
hiilidioksidiekvivalenttitonnia, mika kattoi noin 11 % koko Uudenmaan KHK-paastoista. Paastot
kasvoivat vuodesta 1990 noin 11 %. Paastot muodostuivat rakennusten lammityksesta (38 %),

yleisesta sahkon kaytosta (16 %), liikenteesta (35 %), teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineiden

kaytosta (5 %), jatehuollosta (2 %) ja maataloudesta (4 %).

1000 t CO2-ekv.

Taulukko 1.

KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 1990, 2003 ja 2006.



Paastoista kasvoivat eniten séhkdlammityksen ja muun sahkén kayton aiheuttamat paastét. Myods
liikenteen aiheuttamat p&astot kasvoivat merkittavasti. Kaukoldammaon ja erillislammityksen (6ljy)
aiheuttamat paastot pysyivét ajanjaksolla kohtalaisen tasaisina. Teollisuuden ja tydkoneiden,
teollisuusprosessien, jatehuollon sek& maatalouden aiheuttamat paastot vahenivat ajanjaksolla.

KUUMA-kuntien KHK-péaastosektorit

Rakennusten lammitys

e Rakennusten lammitys aiheutti noin 38 % KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastoista
vuonna 2006

e P&astot kasvoivat noin 36 % vuosina 1990-2006

e Lammityssektorin paastot syntyvat karkeasti jakaen seka kaupunkialueiden
kaukolammityksesta ettd haja-asutusalueiden yksityisesta sahko- ja 6ljylammityksesta

e Suuri osa KUUMA-kuntien rakennusten lammaosté tuotetaan fossiilisia energialéhteité
hyodyntaen

e Rakennusten lammityspéastéihin vaikuttavat suurten energiantuotantoyhtididen ja
kunnallisten lampdlaitosten polttoainevalinnat, energiantuotannon ja rakennusten
energiatehokkuus, yksittaisten lammittdjien lammitystapavalinnat seka yhdyskuntarakenne,
joka mahdollistaa vahiten péastoja aiheuttavat lammitystavat.

Rakennusten lammitys aiheutti noin 38 % KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupéaastoista vuonna
2006. Kaukoldmman, jolla katetaan noin kolmasosa kuntien ldammontarpeesta, paéstot kasvoivat
vuosina 1990-2006 noin viidenneksen, vaikka kaukoldmmaon kulutus kasvoi noin 66 %. Suotuisa
kehitys aiheutui osassa kaukolampdvoimaloita tapahtuneesta siirtymisesté kivihiilen ja 6ljyn
kaytosta maakaasun ja uusiutuvien energiamuotojen kayttoon. Sahkolammityksen péaastokehitys oli
vuosina 1990-2006 epésuotuisaa. Lammitysmuodon energiankulutus ja sen aiheuttamat p&astot
kasvoivat merkittavasti. Kehitys aiheutui padosin sahkdlammitteisen pientalorakentamisen ja
yleisen asumisvaljyyden kasvusta. Erillislammityksen, eli pad&osin 6ljylammityksen energiankulutus
ja sen aiheuttamat paastot kasvoivat vuosina 1990-2006 kiivaasta rakentamisesta huolimatta
kohtalaisen maltillisesti.

Lammityssektorin paéstot syntyvat karkeasti jakaen seké kaupunkialueiden kaukolammityksesta
ettd haja-asutusalueiden yksityisestd sahko- ja oljylammityksestd. Kaukolamman kayttdaste on sita
suurempi, mita tiiviimpi ja ehedmpi alueen yhdyskuntarakenne on. Keravalla kaukolampé tuotetaan
energiatehokkaasti yhdessa sahkon kanssa. Muualla kaukolampé tuotetaan erillisesti. Suurin osa
KUUMA-kuntien kaukolammasta tuotetaan fossiilisia energialahteitd hyodyntéen.

Rakennusten l[ammityspéd&stoihin vaikuttavat mm. alueen energiantuotantorakenne ja -verkko,
rakennusten lammitysjarjestelmé ja -tapa, rakennusten maaré, tilavuus ja kunto, rakennusten
energiatehokkuus, asukasmaard, yhdyskuntarakenteen tiiveys, asumisvaljyyden kasvu, palvelut ja
tyopaikkojen maara. Taman hetkisten ennusteiden mukaan on todennékoista, etti asukasméara,



asumisvéljyys seka palveluiden ja tydpaikkojen maara tulevat kasvamaan KUUMA-kunnissa. Tamé
voi lisatd rakennusten lammityspéastdja merkittavasti tulevaisuudessa.

KUUMA-kuntien lammityssektorin paastoissa erityiseen merkitykseen nousevat kunnallisten
lampolaitosten polttoainevalinnat, energiantuotannon ja rakennusten energiatenokkuus, yksittaisten
lammittdjien lammitystapavalinnat seké& yhdyskuntarakenne, miké rajaa lammitystapavalintoja.
Lammityspéaastdjen vahentdmisen kannalta olisi padsaantoisesti jarkevad, etta kunnissa pyrittaisiin
kattavaan kaukolampdéverkkoon sielld, missd se on mahdollista seka hajautettuihin
alueldampokeskuksiin sielld, minne kaukolampoéverkkoa ei ole mahdollista saada. Lisaksi olisi
energiataloudellisesti jarkevaé tuottaa lampoa yhdessa sahkon kanssa. Tahén olisi erityisen hyvét
mahdollisuudet pienimuotoisessa, hajautetussa yhteistuotannossa, jossa olisi myds mahdollista
hyodyntééd paremmin uusiutuvia energialdhteitd. Liséksi yksittaisten rakennusten
lammitystapavalinnoilla on alueella suuri merkitys. Erilaisilla lampopumpuilla, hake- ja
pellettipolttimilla, varaavilla tulisijoilla ja aurinkolampdkerdimilla on mahdollista vahentaa
huomattavasti fossiilisen energian kéayttoa yksittaisissa lammityskohteissa.

Talla hetkelld toimintaa ja paatoksia lammityssektorilla ohjaavat mm. EU:n
paastokauppajarjestelmd, energian hinta ja saatavuus, valtion vero- ja tukipolitiikka seké tekninen
kehitys, joka helpottaa ja edesauttaa uusien innovaatioiden kayttdonottoa. Kunnat ja kaupungit
voivat vaikuttaa mm. energiayhtididen omistajina, kaavaohjauksella, rakennusvalvonnalla,
energiatodistuksilla, neuvonnalla sek& omilla energia- ja saneeraushankkeilla sekd omaan
energiantuotantoonsa ja -kulutukseensa ettd yksittaisten ihmisten lammitystapavalintoihin. Seutu- ja
maakuntatasolla avainasemaan nousee sellainen yhdyskuntarakenne ja energiaverkko, joka
mahdollistaa energian tehokkaan tuotannon ja kéyton. Lisaksi esim. seutu- ja maakuntakaavatasolla
olisi hyva ottaa huomioon uusiutuvien energialdhteiden potentiaali, saatavuus ja kayttokohteet seka
tuotanto- ja kayttéverkosto.

Lyhyella aikavélilla merkittdva lammityspéaastojenvahennyspotentiaali on olemassa olevassa
rakennuskannassa, jossa voidaan paasta parhaimmillaan jopa 30-40 prosentin energiankulutuksen
saastoihin. Pitkalla aikavalilla myods uudisrakentamisen energiatehokkuus on tarkeda. Esimerkiksi
Keski-Euroopassa on jo lukuisia esimerkkejé ns. paastottomista kaupunginosista, jotka rakennetaan
hyvin energiatehokkaiksi ja joiden energia tuotetaan paastdttomasti esim. auringolla, tuulella,
maalammoll4 ja paikallisilla biovoimaloilla.

Yleinen sahkdn kayttd

e Yleinen sahkon kayttd aiheutti noin 16 % KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastoista
vuonna 2006

e PA&astot kaksinkertaistuivat vuosina 1990-2006

e Sadhkonkulutus on kasvanut etenkin asumisessa seka palveluissa ja rakentamisessa

e Sdhkon kulutuksen kasvu on paastojen hillinnan kannalta erittdin ongelmallista

e Julkiset toimijat voivat toimia edellakavijoina ja esimerkkeina yksityiselle sektorille esim.
energiansaastoon ja energiatehokkuuteen liittyvissa toiminnoissa

e Valistuksella ja tiedotuksella on sahkonkulutuksen vahentamisessa suuri merkitys

Yleinen sahkon kayttd aiheutti noin 16 % KUUMA-kuntien KHK-pééastdista vuonna 2006.
Paastokehitys oli vuosina 1990-2006 epasuotuisaa, silla padstot kasvoivat noin 102 %. Paastojen
kasvu aiheutui padosin sahkonkulutuksen kasvun takia.



KUUMA-kuntien kokonaissdhkdnkulutus kasvoi vuosina 1990-2006 noin 48 %. Suurinta
sédhkonkulutuksen kasvu oli asumisessa seka palveluissa ja rakentamisessa, jotka kattoivat lahes
kolme nelj&sosaa alueen sdhkon kaytosta. Teollisuuden séhkonkulutus lisddntyi vuosina 1990-2006
noin neljanneksen. Sdhkdnkulutuksen kasvu ja paastokehitys ovat kuntien KHK-paastdjen hillinnan
kannalta huolestuttavia trendej, ja jos kehitys jatkuu samankaltaisena tulevat alueen p&astot
kasvamaan tulevaisuudessa.

Kodinkoneet, tietotekniikka ja valaistus- ja jadhdytyslaitteet vievat nykyaan valtaosan yksityisen
sektorin ja palveluiden sdhkosta. Liséksi erilaisten sdéhkod kuluttavien laitteiden, kuten esim.
tietotekniikan my6té on rakennusten jaahdytystarve kasvanut jopa talvisin. Sahkonkulutusta ovat
kasvattaneet myds monet kulutustottumusten muutokset, kuten yleistynyt lattialammitys ja
kauppojen aukioloaikojen pidentyminen.

Sahkadn tuotannon péastdihin vaikuttaminen on KUUMA-kunnissa hankalampaa kuin lammaon
tuotannon paastoihin vaikuttaminen, koska alueen kunnista vain Keravalla on omaa
sédhkdntuotantoa. Muut kunnat ovat riippuvaisia valtakunnallisesta sahkdntuotannosta. Kunnissa,
joilla on omaa séhkontuotantoa, ovat sdahkontuotannon péastdjen vahentdmishankkeet kiintedssa
yhteydesséd lammontuotannon hankkeisiin. Muualla séhkdntuotantoa olisi teknisesti mahdollista
lisatd mm. tehostamalla energiantuotantoa yhteistuotannoksi, hajauttamalla energiantuotantoa ja
hyodyntamalla tuuli- ja aurinkoenergian tuotantoa.

Sahkon kulutuksen vahentamisessa vaikuttavimmat keinot liittyvat valtion tuki- ja veropolitiikkaan
sekd sdhkdmarkkinoiden hintaohjaukseen. Julkisilla toimijoilla kunnissa ja kaupungeissa on hyvé
mahdollisuus vaikuttaa omien toimintojensa sahkonkulutukseen seké toimia edelldkavijoiné ja
esimerkkeind yksityiselle sektorille esim. energiansééstoon ja energiatehokkuuteen liittyvissé
toiminnoissa. Liséksi toimissa korostuu valistuksen ja tiedotuksen tarkeys.

Erityisen toimivaksi on havaittu ajantasainen sahkonkulutuksen seuranta, jonka on arvioitu
sééstavan sahkoa vahintaan 7 %. Merkittavia ja kustannustehokkaita sahkonsaastomahdollisuuksia
ovat myos energiansaastélamput seka elintarvikeliikkeiden avopakastimiin asennettavat kannet.

Liikenne

e Liikenne aiheutti noin 35 % KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupééastoista vuonna 2006

e P&astot kasvoivat noin 14 % vuosina 1990-2006

e Liikkumisen ja maankayton yhteensovittaminen on paastojen vahentdmisen kannalta tarkea
Kysymys

e Liikenteen péastdjen vahentamisessa tarvitaan yhteisty6ta kaikkien julkishallinnon tasojen
kesken

Liikenteen paastot aiheuttivat noin 35 % KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastoista vuonna
2006. Paastot kasvoivat vuosina 1990-2006 noin 14 %, miké oli selvasti vahemmaén kuin alueen
tielitkenteen suoritteen kasvu 25 %:n kasvu. Myonteiseen kehitykseen on vaikuttanut liikenteen
ajoneuvoteknologian kehittyminen, joka on alentanut tieliikenteesta aiheutuvia ominaispééstoja. Jos
tieliikenteen suorite jatkaa kasvuaan ja litkenteen ominaispéaastot eivat endd pienene, tulevat
lilkenteen pa&stot kasvamaan tulevaisuudessa.

Liikkumisen ja maank&yton yhteensovittaminen on paastojen vahentdmisen kannalta tarked
kysymys. Tama tarkoittaa mm. yhdyskuntarakenteen eheyttdmista ja hajautumisen estamista.
Kiinted yhdyskuntarakenne, jossa asuminen, tyopaikat ja palvelut lomittuvat ehedksi



kokonaisuudeksi mahdollistaa parhaiten julkisen liikenteen tehokkaan k&yton seké liitkkumisen
myos pyoralla ja kavellen.

Kaupunkiseutujen autoliikenteen hallinnassa tehokkaita keinoja olisivat mm. joukkoliikenteen ja
kevyen liikenteen kehittdminen, yhdyskuntarakenteen eheyttaminen, liityntapysakointipaikkojen
merkittava lisédminen, kaupunkialueiden parkkipaikkojen maarén rajoittaminen ja kustannustason
nosto seka erilaiset tienk&ytto- ja ruuhkamaksut.

Tieliikenteen suoritteen ja liikenteen padstojen vahentdmisessa ovat kaikki julkishallinnon tasot
tarkedssa asemassa. Kunnilla on asiassa suurin vastuu, koska maankayton ja liikenteen suunnittelu
on pitkalti kuntien omissa kasissa. Toisaalta Uudellamaalla koko ajan lisdéntynyt ja pidentynyt
pendeldinti on tehnyt asumisesta ja lilkkumisesta myos seudullisempaa. Esim. seudulliset
yleiskaavat ja maakuntakaava ovat tarkeitd tyokaluja liilkkumisen ja maankaytén kuntatasoa
laajemmassa tarkastelussa ja yhteensovittamisessa. Valtiolla on térkea rooli huolehtia mm. siitd, etta
julkinen liikenne sailyy kilpailukykyisend ja ettd kunnilla ja kaupungeilla on mahdollisuus tehd&
paastdjen kannalta jarkevaa aluesuunnittelua. Maankayttoon liittyvat ratkaisut ovat tarkeitd, koska
ne méaarittavat alueella tapahtuvan toiminnan vuosikymmeniksi eteenpéin ja koska paastojen
kannalta huonoja maankéyton ratkaisuita on erityisen vaikea korjata jalkikateen.

Teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineiden kayttd

e Teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineiden kaytto aiheuttivat noin viisi prosenttia KUUMA.-
kuntien kasvihuonekaasupaastoista vuonna 2006

e Vuosina 1990-2006 teollisuuden polttoaineiden kéytén paastot ovat vahentyneet, mutta
teollisuuden sahkon kayton paastot ovat lisdéntyneet

e Alueen teollisuuden toimintaedellytyksiin ja paastdihin vaikuttavat mm. markkinat,
suhdanteet, kilpailu seka tekninen kehitys

Teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineiden kayttd aiheuttivat noin viisi prosenttia KUUMA-kuntien
kasvihuonekaasupaastoistd vuonna 2006. Paastot vahenivat vuosina 1990-2006 noin 62 %.
Kehitykseen on todennakdisesti vaikuttanut alueen teollisuusyrityksissa tapahtunut teknologinen
kehitys seké teollisuuden rakennemuutos, jonka seurauksena alueen teollisuusyritykset ovat
vahentyneet tai niiden tuotanto- tai energiankulutustavat ovat muuttuneet. Monessa
teollisuusyrityksessa onkin korvattu esim. kivihiilen ja raskaan poltto6ljyn kéytt6d maakaasulla ja
uusiutuvilla energialahteilld. Liséksi suuntauksena on ollut teollisuuden omien polttoaineiden
korvautuminen sahkolld, miké nékyy teollisuuden s&hkon kéayton ja siitd aiheutuvat paastdjen
lisddntymisena.

Jatehuolto

e Jatehuolto aiheutti noin kaksi prosenttia KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupaastoista
vuonna 2006

o Paastot ovat merkittavasti vahentyneet tehostuneen kaatopaikkakaasujen talteenoton
ansiosta

o Kestdvén jatehierarkian periaatteita noudattamalla on jatesektorin pé&astdja mahdollista
vahentad edelleen

Jatehuolto aiheutti noin kaksi prosenttia KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupééstoista vuonna 2006.
Jatteiden ja jatevesien kasittelyn KHK-pééstot ovat vahentyneet merkittavésti vuosina 1990-2006.



Positiivinen paastokehitys on pitkalti alueen kaatopaikoilla tehostetun kaatopaikkakaasujen
talteenoton ansiota. Kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamoilla olisi kuitenkin edelleen potentiaalia
tehostaa kaatopaikkakaasun seka biojatteestd ja jatelietteestd valmistetun biokaasun tuotantoa
esimerkiksi energiantuotannon ja liikenteen tarpeisiin. Myos Kierrétetyn jatejaoksen hyodyntamista
energiana olisi mahdollista ja jarkevaa tehostaa varsinkin, jos saatavalla polttoaineella korvattaisiin
fossiilisia energialahteitd. Jatesektorin paastot ovat pitkélti kuntien ja kaupunkien vastuulla. Liséksi
monet jatehuoltoratkaisut hoidetaan useassa kunnassa yhteisesti, joten toiminnassa tarvitaan myos
seudullisia ratkaisuja. Eri toimijoiden yhteisty6lla tulisi pyrkia kestdvaan jatehierarkiaan: jatteen
synnyn ehkéaisyyn, materiahyodyntdmiseen, energiahyddyntdmiseen ja jatteen loppusijoittamiseen.
Jatehierarkian ohella olisi tarked vahentédd myos jatehuollon liikenteen paastdjéd ja muita haittoja
siten, etté jatteen hyodyntdminen tapahtuisi aina mahdollisimman l&hella sen syntypaikkaa.

Maatalous

o Maatalous aiheutti noin nelja prosenttia KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupééastoista
vuonna 2006

o Maatalouden paastdja on pienentanyt rakennemuutos, jonka seurauksena seka viljelypinta-
ala ettd eldinten maara ovat vahentyneet

o Tulevaisuudessa on todennakadistd, ettd maatalouden merkitysta korostavat esim.
l&hiruokatuotanto ja uusiutuvien energianlahteiden tuotanto

Maatalous aiheutti noin nelja prosenttia KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupéastoista vuonna 2006.
Viljelysté ja eldintenpidosta aiheutuvat KHK-paastot ovat véhentyneet tasaisesti vuosina 1990-
2006. Kehitykseen on vaikuttanut alueen maatalouden rakennemuutos, jonka seurauksena sekéa
viljelypinta-ala ettd eldinten maéra ovat vahentyneet. On todennakaistd, etta tuleva kehitys jatkuu
samankaltaisena. Tall6in maatalouden tarkeét kysymykset tulevat liittyméan esim.
lahiruokatuotannon mahdollisuuksiin ja hyvan maatalousmaan sdilymiseen. Lisaksi
maatalousmaalla ja -tuotannolla tulee olemaan merkitysta uusiutuvien energianléhteiden
tuotannossa. Uudet mahdollisuudet voivat tuoda lisdé toimintaedellytyksié alueen maataloudelle,
mutta niisté saattaa myds aiheutua erilaisia ristiriitoja perinteisen maatalouselinkeinon
harjoittamisen kanssa.

Johtopaatokset

KUUMA-kuntien kasvihuonekaasupdastot ovat kasvaneet vuosina 1990-2006. Asukasmé&aran
kasvun vuoksi asukaskohtaiset paastot ovat vahentyneet, mutta jokainen KUUMA-kuntalainen
tuotti vuonna 2006 lahes kahdeksan tonnia KHK-paastoja, mika on globaaleihin
paastonvahennystavoitteisiin nahden liian paljon. Vuonna 2050 paéstotason tulisi olla
maailmanlaajuisesti 1-2 tonnia/asukas.

EU:n hyvdksyman pééstotavoitteen mukaisesti paéstokauppasektorin ulkopuolella Suomen péaastoja
on vahennettavé 16 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 2005 paastomaaraan verrattuna.
Paastovahennyksié tulee saada aikaan asumisen, rakentamisen ja rakennuksissa tapahtuvan energian
kéytossa, liikenteessd, jatehuollossa ja maataloudessa seka pienteollisuudessa. Kaikilla nailla
sektoreilla on kunnilla hyvin merkittava rooli.

Kasvava péastokehitys on saatava kadntymaan laskuun. Tehtéva on haasteellinen, koska paastot
syntyvat monesta eri lahteestd ja koska niiden véhentdminen on monen toimijan vastuulla. Julkisilla
toimijoilla on paljon mahdollisuuksia ja vastuuta KUUMA-kuntien KHK-paastdjen vahentdmisessa.
Y hteistyo6ll& sidosryhmien kanssa, omilla hankkeilla sekd neuvonnalla ja valistuksella voivat



julkiset toimijat vaikuttaa KHK-paastoihin. Tarkedksi seikaksi nousee energiankulutuksen ja
etenkin sahkdnkulutuksen seka liikenteen suoritteen kasvun pysayttaminen.

Tassa selvityksessa tehtyihin paéstolaskentoihin siséltyvat KUUMA-kunnissa kaytetyn energian,
litkkumisen, jatehuollon ja maatalouden pééastot. Laskentoihin ei siis sisally alueelle tuotujen raaka-
aineiden, materiaalien, hyodykkeiden ja elintarvikkeiden tuotannosta aiheutuvia péaastoja eika
lentoliikenteen aiheuttamia p&ast6ja. Jos namé péastot olisivat mukana laskelmissa, on erittéin
todennakaista, ettd KUUMA-kuntalaisten henkilokohtainen paastttaakka kasvaisi merkittavasti.

IImastonmuutoksen taustaa

Iimastonmuutos etenee huolestuttavaa vauhtia

e llmakehan hiilidioksidipitoisuus on kasvanut voimakkaasti viimeisen sadan vuoden aikana

e Maapallon keskimaaréinen pintalampétila on kohonnut samana ajanjaksona noin 0,7
celsiusastetta, ja Euroopassa noin asteen

e Lampenemisen vaikutukset ovat moninaisia ja nakyvéat jo monilla alueilla

Ilmastonmuutos on vakava globaali ongelma, jonka kasvaviin uhkakuviin on todella heratty vasta
aivan viime vuosina. Muutoksen merkittavin syy on ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden kasvu, mik&
aiheutuu fossiilisten energialédhteiden kéaytosta, maataloudesta ja maankaytén muutoksista.
Hiilidioksidin pitoisuus ilmakehdsséa on noussut sadassa vuodessa 280 ppm:sta nykyiseen yli 380
ppm:&an ja yhdessad muiden kasvihuonekaasujen kanssa jo tasolle 430 ppm CO2-ekv. Pitoisuus
kasvaa noin 2 ppm vuodessa. limastotutkijat ovat asettaneet korkeintaan kahden asteen
lampenemistavoitteen, jolloin ilmakehan pitoisuus tulisi vakiinnuttaa alle tason 450 ppm CO2-ekv.

Maapallon keskiméaarainen pintalampétila on kohonnut viimeisen sadan vuoden aikana noin 0,7
celsiusastetta, ja Euroopassa noin asteen. Lampdatilan nousu kiihtyy koko ajan. Viimeisen 20
vuoden aikana on ollut 15 lampimintd maapallolla koskaan mitattua vuotta. Maapallon
lampeneminen seuraa viiveella ilmakehén kasvihuonekaasujen kehitysta, silld merien vesimassa
hidastaa lampenemista ja liséksi fossiilisten polttoaineiden poltosta syntyneet hiukkaset ovat
viilentdneet ilmastoa.

Lampenemisen vaikutukset ovat jo nyt moninaisia ja ne tulevat vahvistumaan tulevaisuudessa.
Esimerkiksi Gronlannin jaatikoiden ja arktisen jaapeitteen sulamisvauhti on merkittavasti kiihtynyt
viime vuosina ja pohjoisen jaddmeren jadpeitteen kesdaikainen sulaminen on lisdantynyt
dramaattisesti odotettua nopeammin. Vuoristojaatikot ovat supistuneet kaikkialla maailmassa.
Ikirouta-alueet ovat alkaneet sulaa mm. Siperiassa, mika on lisdnnyt metaanin vapautumista.
Kuivuus ja metsapalot ovat lisdantyneet etenkin jo kuivilla alueilla mm. Eteld-Euroopassa, Saharan
ympéristossa ja Australiassa. Myos Lantisen Etelamantereen jaatikdiden sulaminen on alkanut.
Historiaan pohjautuvat tutkimukset nykyisenkaltaisista ilmasto-olosuhteista ennakoivat merkittavan
osan jaatikoista sulavan tulevina vuosisatoina, jollei paastja saada nopeaan laskuun.

Suomessa ilmastonmuutoksen vaikutusten on arvioitu ndkyvén esimerkiksi sdén aari-ilmididen
lisédntymisend ja voimistumisena. Erityisesti tulvien, rankkasateiden ja kuivuusjaksojen
ennustetaan lisdéntyvan ja niiden ajallisen vaihtelun ja keston muuttuvan. Vaikutuksia tullaan



kokemaan myds luonnonymparistossé esimerkiksi kasvillisuuden ja eléinlajiston muuttuessa.
Liséksi ilmion globaalin luonteen johdosta on todennékdista, ettd Suomessa tullaan kokemaan
vaikutuksia, joita aiheutuu esimerkiksi energian ja tuontipolttoaineiden nopeista hinnanvaihteluista,
maailmantalouden lisdantyvésta epdvarmuudesta ja voimistuvasta ymparistépakolaisuudesta.

IImastonmuutosta on torjuttava globaalisti

e llmastonmuutoksen vaikutukset saattavat olla viel& valtettavissa, jos lampeneminen saadaan
pysyméaén noin kahdessa asteessa

e Tavoitteen toteutuminen vaatii erittdin merkittavia globaaleja kasvihuonekaasujen
paastoleikkauksia

Valtaosa ilmastotutkijoista arvioi, ettd jo pienikin ilmaston lampeneminen voi aiheuttaa
peruuttamattomia ilmastollisia muutoksia ja muutosta vahvistavia positiivisia takaisinkytkentoja
maapallon ilmastojarjestelmdssé, mutta jos lampeneminen pysyy noin kahdessa asteessa, saattavat
ilmastonmuutoksen pahimmat vaikutukset olla vield valtettavissd. Kansainvalisen tieteellisen
ilmastopaneelin, IPCC:n mukaan ilmastonmuutoksen pahimpien riskien vélttamiseksi globaalit
KHK-paastot taytyisi saada laskuun jo vuonna 2015 ja péaastoja tulisi vahentaa 50-85 prosenttia
vuoteen 2050 mennessd. Vahennystavoite on erittdin haastava varsinkin kuin teollisuusmailla on
kansainvélisten sopimusten mukaan suurin paasténvahennysvelvollisuus.

Tarkein kansainvélinen sopimus, jolla paéstoja pyritaan rajoittamaan on YK:n ilmastosopimus ja
sopimusta tdydentava Kioton poytékirja. Kioton poytakirja velvoittaa kunkin sopimuksen
ratifioineen maan konkreettisiin maakohtaisiin paastonvahennyksiin vuosina 2008-2012. Kioton
jalkeisesté ajasta ei ole sovittu vield mitaan sitovaa, mutta esim. EU:ssa on otettu askel kohti
tiukempia rajoitteita ja sovittu 20 % sitovista paastonvahennyksista vuoden 1990 paastétasosta
vuoteen 2020 mennessd. EU on valmis korottamaan tavoitteen 30 %:iin, miké&li kaikkien maiden
paastdja koskeva sitova kansainvalinen ilmastosopimus saadaan aikaiseksi.



